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Objetivo

Caracterizar la Cama de Pollo desde el 
punto de vista físico químico para conocer 
el aporte potencial de nutrientes como 
abono orgánico



Diseño y tamaño de muestra

Å Total País 4.860 granjas PP

Å 55 % en Entre Ríos (2.673)

Å Muestra 47 granjas, 3 
submuestras (141)

Å Galpones próximos a retirar 
la CP (vacío sanitario)

Å Manejo productivo, 
densidad, sanidad, 
alimentación, instalaciones 
similares



Consideraciones del muestreo

Período: septiembre- octubre 2015
Laboratorio: Cámara Arbitral de Cereales de Paraná, Entre Ríos
Equipo: capacitación previa, instructivo, higiene y bioseguridad SENASA
Método de muestreo: Canaleta (Zhang y Hamilton)

Canaleta

Implementos

levantados



Muestreo de Cama de Pollo



Planilla de relevamiento

Å Identificación de la Granja
Å Cantidad de Crianzas
Å Material de la CP
Å Densidad de aves/m2
Å Equipamiento del galpón (comederos, 

bebederos, ventilación, iluminación y 
refrigeración)

Å Tratamientos a la CP, uso posterior, 
incorporación al suelo, 
almacenamiento, otros.



Listado de Parámetros físico químicos 
analizados

Å pH
Å Humedad
Å Conductividad Eléctrica
Å Nitrógeno Kjeldahltotal
Å Nitrógeno Amoniacal
Å Nitrógeno Orgánico
Å Materia Orgánica
Å Fósforo 
Å Potasio 
Å Calcio
Å Magnesio
Å Sodio



Resultados
Características de los galpones

Comederos automáticos 54 % Comederos manuales 43 %

Bebederos niple: 99 %



Resultados
Características de los galpones

Abierto 92 % Blackout6 %



Resultados
Características de los galpones

Ventilación natural/ventiladores 88 % Ventilación Túnel 9 %



Resultados 
Características de la CP y manejo 

Material de la CP %

Viruta/aserrín 50

Cáscarade arroz 25

Cáscarade maní 2

Cáscarade girasol 1

Virutay C. de arroz 19

Otras 2

Total 100

Cantidadde Crianzas %

> 7 18

5 a 6 36

3 a 4 33

< 2 12

Total 100

TratamientoCP %

Sacachampay desinfecta 37,6

Sacachampa 35,5

Fermenta 6,4

Desinfectay acidifica 5,3

Sacachampay fermenta 3,6

Fermentay agregacal 2

Otrascombinac. 9,6

Total 100



Resultados
Características de la CP 

Usoposterior  CP %

Prediospropios 47,5

Predios de 3º 36,2

NS/NC 16,3

Total 100

Incorpora CP %

Sí 34,0

No 21,3

NS/NC 44,7

Total 100

Densidad de 
aves/m2

%

9 a < 11 43,3

11 a 13 51,0

> 13 5,7

Total 100



Resultados Físico Químicos de la CP

CE
(mmhos/cm)

pH Humedad
(%)

Media 8,63 7,56 31,5

CV (%) 42,5 4,07 14,8

Materia 
Orgánica %

N total 
%

P  
%

K
%

Media 79,13 2,96 0,97 1,25

CV (%) 5,82 12,86 30,83 22,20

Å CP E ERíosRelación 3N: 1P: 1,25K
Å CP EEUU= 2,9 N: 1,1P: 1,7 K (Univ. Georgia, EEUU)
Å Maíz N:P 5,5:1 Soja N:P 8: 1 

Å Elevado contenido de M.Orgánicacon bajo CV
Å Alta variabilidad 
Å Necesidad de muestrear CP antes de usar



Resultados 
Ca, Nay Mg 

Calcio
%

Sodio
%

Magnesio
%

Media 2,65 0,41 0,56

CV (%) 27,82 39,42 25,09

Å Características físicas de los suelos
Å Valores  [ ] promedio de CP
Å Suelos Vertisolesde Entre Ríos



Referencia resultados Internacionales 
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N P K Ca

kg nutriente*/t CP

Oklahoma 
EEUU

33,8 14,6 24,4 27,9

Otros
Estados 
EEUU

54,3 18,5 27,8 18,5

Alabama,
EEUU

38,6 15,1 11,5 22,3

ASABE 
(EEUU)

54,1 8,7 19,9 26,4

Entre Ríos, 
Arg

29,6 9,7 12,5 26,5

Å Alta variabilidad
Å Diferencias en dieta, densidad animal, manejo del galpón
Å Estudios de caracterización regional/local

* BS, total (sin FV, FM)



¿Cuánto N estará Disponible para el Cultivo? 
(NDC)

ÅFormas de N             NDC
ÅNDC = N total x Factor de Disponibilidad*

Ejemplo: 
NDC (%)= 2,96 x 0,5 = 1,48 %

ÅFactor de volatilización y Factor de mineralización

* FD: 0,5 ς0,7 Koelschy Shapiro, 1997; Payney Zhang



Interacciones entre algunas variables relevadas 
y los parámetros FQ

Manuales 0,45 % vs 
Automáticos 0,38 %

Cáscara de arroz 75,7 
% vs Viruta, aserrín y 
otros 81,0 %

Cáscara de arroz 7,73 
vs Viruta, aserrín y 
otros 7,45

Tipo de comedero
Material de la CP
Cantidad de crianzas 

Manual Automático



Ejemplo: Cálculo 
Aplicación CP 
Estrategia N en 
Maíz

Cultivo Maíz Grano Unidades

Rendimiento esperado 8 t/ha

Req. Nutrientes/unidad de 
rendimiento

22 kg N/t

Req. Total Nutr. para el cultivo 22 x 8 = 176 Kg N/ha

Suelo

[Nutrientes] en suelo*

Nitrógeno como NO3 10 kg N/ha

Å * Análisis suelo
Å ** Análisis qcoCP, 

correg. NDC, BH

Estrategia de Fertilización (base N)

Cant. Nutr. a suplementar x Fertil. 176 ς10 = 166 kg N/ha

Aporte Cama de Pollo

[Nutrientes en CP] **

N en Cama de Pollo 10,1 kg/t

Fertilización base N

Cant. CP a aplicar 166/10 = 16,6 t/ha



Concentración promedio de Nutrientes en  CP (kg/t)
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Nutriente DC
Kg 

Nutriente/
t CP*

N 10,1

P 6,0

K 7,7

Ca 16,3

Mg 3,4

Na 2,5

Å Ejemplo: Granja 2 galpones 150 m x 12 m = 360 tn x 10 kg N/t CP = 3600 kg NDC
Å 3600 kg NDC/176 kg N/ha Mz = 20,5 ha
Å Referencia rápida y aproximada para el productor en una planificación de 

campaña agrícola

* CP tal cual



Consideraciones Finales

ÅPrimeros datos de referencia del paísCP de la costa Este de ER, muestreo
representativo

ÅAlto y variado contenido de nutrientes y de materia orgánica 
ÅAlta variabilidad de los datos = cada productor tomar su muestra
ÅNecesidad de disponer de información local (similitud c EEUU pero      dif,       

magnitudes)  
ÅEntre Ríos Provincia avícola y agrícola, ventaja estratégica
ÅER 359 millones de pollos, valor de la CP 53,5 millones U$S (N y P)
ÅER podría fertilizar 174,500 ha de Mz (N), 68 % superficie sembrada Mz (258 

mil ha, 2015/2016)



ÅValorizar la CP, manejo profesional, preservando el 
ambiente, mejorando suelos y cultivos

ÅSolución técnica ordenada a una práctica acostumbrada en 
la región 

ÅCP = abono = valioso subproducto de la avicultura
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